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1. Inledning

Det finns ett antal studier och ocksa tidigare HGU arbeten angaende vintertackniiegen och
studier i Sverige rdramst dokumentation om huolika typer av dukmaterial ocblika varianter av
isoleringfungerar som vintertackning. En gemensam studie fionSverige/Finlan@éngaende
temperaturférsok ovan och under vintertackningsduk®&rojektet finansierades till 50 % av STERF
samt 50 % av de deltagande klubbarna och pagick mellan 2007 och 2010, (3 vintrar).

Jag har ocksa hittat arbeten som berattar hur vintertackning kan genomféras i praktiken,
relaterade katnader och mantimmainrdknade bland annat tidigare HGhrbeten. Dessa arbeten
finns tillgangliga pa Svenska golfférbundets hemssg& golf.sébanskotsel /Gvervintring.

Utomlands och framforallt i Nordamerika hagrfh forsok gjort. Man verkar vara pa det klara med att
vintertackningsdukar férhindrar pabyggnad av is och tack vare det forhindrar isrelaterade skador.
Vintertackning kan dock orsaka problem med syrebrist under dukestodmer ar gjorda, bland

annaté Survivability of Annual Bluegrass under Impermeable Wigtarers The Glendale Study

(Asher, Paquette, Rosafh Mitigation of Anoxia under Ice and Impermeable Covers on Annual

Bluegrass Putting Greendompkins, Rochette, Ross). | skandinavien &r forsék gjorda i Mokg® S
encasement and protective coversoda § ¥ ANB Sy a¢ @ 21 fSysX 9alLISOAIX
Bioforsk i Apelsvoll, Norge 2012/2013, for att hitta [dsningar pa detta problem.

l'1adSy Hnanmn |Yy2NRYIl RS&a SiGid &S¥paBiofdidkdzy 2Y € ¢ dzNF I N
forskningsstation i Apelsvoll, NagPa Stefs hemsida finns presentationerna fran seminariet med

bland annat forskning angaende gasutbytet under vintertackningsdukar och risker for kvavskador.

Valdigt intressant lasningno man vill forkovra sig i &mnet, www.sterf.org/sv/seminars/upcoming
events/turf-grasswinter-survivatnovember2014
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typ av tackning ar att foredra rent praktiskbntra tackning med isoleringsmaterial. | studier vid

Praire Turfgrass Reaserch Cenffieompkins, RochettdRosskundeingen statistiskt séakerstalld

skillnad ses pa forsok gjorda med och utan isolering. Dessa forsok gjordes med material pa 1

respektive 2 cm tjocklek. Det var ocksa osakert om de tjocklekarna gav tillracklig isolering vid riktigt

laga temperaturer. | Malamen ar temperaturener mot¢ 20 *C ovanligt och huvudsyftet med

tackningen ar skydd mot iKlart ar atthanteringenoch forvaringerunderlattas rejalt uta isolering

Den 6ve tata duken ar vii fargen for att inte orsaka onddigt hdga temperaturer.

Min erfarenhetav vintertackning ar inte stor metiiracklig for att gdra mig 6évertygad om atsken
for isrelaterade 6vervintringsskadatinimeras vid tackningKvar finns risken for
dvervintringssvampar och med tata duksam tidigare sagbcksa en riskdr syrebrist

Jag komrar med det har arbetet gora det forstarsoket i Sveriganed att mata syrenivach
koldioxidnivéunder duken. Jag hoppaet kan hjalpa oss att forsta hur graset reagerarghicha
forutsattningar octkanskeocksa gesvar pahur I3ga syrenivaer greengras av vitgroe klarar av.



| och medatt jag anvander mig av vintertackniégjag ocksa i stort behov av att den sista
vaxtskyddsbehandlingen som gérs innan tackning blir lyckosam. Det &r svart att komma ut exakt nar
man villunder vinern med ytterligare behandlingar nar alla greener &ar tackta.

Jag kommegoraett forsok pa hur effektiv den sista vaxtskyddsbehandlingea det

kontaktverkande medlet Medallioar. For att syresatta greenprofilen infor vintern sa luftar vi
greenerna varanan veckdran oktober och fram tiltickning. Jag dntresserad av atse om

skillnader syns mellan luftad och oluftad yta nér det galler resultatet av véxtskyddsbehandlingen, det
vill sdga paverkas graset av mekaniska skador orsakade av luftningen?



2. Bakgrund

Vasteras Golfklubb ar en awntiets aldre golfklubbar, det &ar en centralt belagen klubb, 5 minuter
fran Vasteras city. Klubben har legat pa detta stélle sedan borjan avta@0

Liksom stora delar av golfbanorna i franvsdlardalen har ocksa Vasteras GK att brottas med risken

for stora variationer i vinterforhallandena. Som regel ar tjalade greener standard och darpa vaxlande
storlek p& snotacke och ett antal varmare perioder med plusgrader och snésmaltning gor att risken
for is ar ganska stoExtremare vintrar forekommer givetvis, ett exempekséit som forra aret,
2013/2014,(valdigt varm).
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smickrande rykte och inte helleégot som gor det lattare att rekrytera nya medlemmar eller gaster.

| och kring Vasteras finns 10 golfklubbar inom tva mil fran city, och golfspelarna har mycket att vélja

pa om banorna inte haller mattet.

De faktorer som orsakat 6vervintringsproblematikér sakert manga,

- en gammal layout med relativt manga greener i norrlage och med eftersatt skogsvard runt
greener och bana for att skapa goda {jash luftforhallanden.

- Gamla greener utan dré&ming. Tolv av banans greener ar fortfarande gamla uppddessa
jordgreener med ingen eller bristfallig jordbruksdréanering i botten.

- En gammaldags skotsel pa rutin och utan skotselplan och matbara mal.

- Ett svarskott och sjukdomskansligt gras, Vitgroe.

- Besvarliga vintrar

Efter att ha samtalat med tidigare anstabldnpersonal blir en uppskattad vinterdverlevnadsprocent
de senaste 35 aren sa lag som 20Bh.sa lag siffra galet svart att konkurrera med 6vriga klubbar i
omradet och vinteréverlevnaden var en stor fraga for mig nar jag tog 6ver ansvaret i oktoler 201

Mitt syfte med vintertdckningerdr att skapa forutsattningar for klubben att konkurrera med 6vriga
klubbar i regionen (vi harivrigt ett mycket centraliage som attraherar manga golfspelaregh cka
andelen lyckade 6vervintringar och darigenom fatlaiklubbens nagot skamfilade rykte. Klarar vi

det, ger det oss mojlighet att starta vart greenbearbetningsprogram direkt fran sdsongsstart vilket pa
sikt ocksa leder till sundare och friskare greener. Dessutom slipper vi det stressande och trakiga
arbetet med att skapa spelbara greener fram till midsommar.



3. Vinter 2012/2013

Vintern 2012/2013 gjorde vi ett forsék med vintertackning pa tva av klubbens 6vningsgreener
Dukarna lades ut den 18 november. Vintern utvecklades till en riktigt 1ang, kalhodlk vinter.
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TemperatukurvaVastera2012/2013

Nagra dagar efter tackning kom kylan och ytterligare nagra dagar senare kom snon (25 november)
Vintern innebar kraftiga minusgrader och rejalt med sno tidigt i december. Dagarna efter nyar kom
en mild period med upp mot-6 plusgrader och med det kraftsméosmaltningden varade cirka en
vecka innan det ater blev kallt och sh@nanadsskiftet janari /februari kom ater nagra dagar av
tovader, se bild, 16 green nedaAran februari var det konstant minusgrader och Swon lag kvar

en bit in i april & greenerna skottades av (bild nedanhbotten fannsiaett lager av cirka en

decimeter is.

Bid till vanster: Green 3 den 4 april 2013, avskottad och hénsgodsel utkort for att snabba pa
smaltningen.
Bild till héger: 16 green den 31 januari 2013



De tva 6vningsgreener som tackts kunde vi av naturliga skal inte skotta av da risken fanns att duken
da gick sonder.

Den 12 apit kunde dukarna plockas bort. Resultatedr 100 % 6verlevnad pa de tva greener som
tackts medan 6vriga greener var i princigglagna Extra tydijt syns skillnaden pdvningsgreenen
¢ A1 Y I damtacKdukérginte nddde over hela green, (bild).

Bild vanster: Chippinggreen den 15 april 2013, precis avtackt.
Bild hégers DI Y I mn Yl y ¢ greey, deYi 6 mNdj 2013 Z8fnkryadtédcktes den 12 april

Greenerna hade varit tdckta mellan den 18 november och 12 april, det vilhdaten 150 dagar
under duk varav drygt tre manader med ett kraftigt istacke ovanpa dukdtan att ha
dokumenterat ndgot bér man anta att det der nastan hela perioden har varit tjale i greenytan da
kylan kom tidigt i november.

Den har upplevelsen gjorde mig helt dvertygad om att arbetet med vintertackning, rent generellt och
mot is framfordlt, kommer vara en viktig delch en stor hjalp i vadrbete for att skapdyckade
Overvintringar.



4. Vinter 2013/2014

Till denna vinter hade vintertackningsdukar investerats till hela banan, (Ice sbleBvergreen),
YSR GFy1S LW FINNY ANBGa SAYGSNNBadzZ GF i @+ NI RS

Den 21 och 22 november tacktes alla greener, liksom forra aret anvandes KSAB:s malor,
armeringsjarn och murstensblock for att halla dukarna p&spRa nio av vara greener finns risk for
inrinnande smaltvatten och pa dessa stéllen torvades duken ned under grastorven

Till skillnad fran forra vintern var denna vinter istallet valdigt varm och framférallt snéfattig och det
var ibland kampigt att haldukarna pa plats i de ovader som drog fram tidigt under vintern. |
december var temperaturen emellanat sa hog som + 8 * C och under hela tackningsperioden, sanar
som under nagra veckor i mitten av januari var det otjalade greener.
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Temperaturkurva/asteras2013/2014

Den 26 februari valde vi att plocka bort den tata duken och lata enbart den gréna Evergreenduken
ligga kvar Da haé dukarna legat mellan den 22 november och 26 februari, det vill saga drygt 90
dagar i temperaturer 6ver det normelAterigen var resultatefantastiskt



26 februari 2014, 100 % 6verlevnad!

Av en slump hade en del av var chippinggreen inte blivit behandlad med den sista givan av Medallion.
Greentorv hade lanats till arbetarte pabanan och bara en sida oavtorvningen hade sedan

bekampats med Medallion. Skillnaden mellan behandlad och obehandlad yta viasestmider

nedan Det visade sig att den del som inte blivit behandlad med den sista Medalliongivan men i évrigt
skdts pa exakt samma séatt som alladaa greenytor hade betydandsomégelangrepp medan den

del sombehandlats,liksom alla andra greener som behand|atge hade nagra angrepp alls.

Den del av greenen som ej blivit behandlad med Medalfioan tackning



Den del av greeen somblivit behandladned Medallion innan tackning



5. Syfte

Nu vaxte den fragestallning fram som ligger till grund for ett av de forsok jag genomfort i giater
punkt tva under rubrik Malsattning/metad/id normala vinterforhallanden med frusen mark och
minimal aktivitet i marken kan man anta att risken for svamp efter att ha behandlatnagan form

av kemiskt preparabor vara ganska liten, menak det vara s atedalliontrots tackning(eller
tackvare!? da duken ger ett extra skydd mot yttre spridning av svampspacanrots otjalat och

varma temperaturerar sa pass effektivt att svamprisken minimerats aven under dessa forhallanden

och medi 6vrigtnormala skétseloch invintringsatgarder.

- Kan ckt vara séatt vi med dukarna hjalp och med hjélp av en sista kontaktverkande
vaxtskyddsbehandling plockat bort tva (isbranna och svamp) stora risker for vara greeners

formaga att dvervintra?

Da aterstarisken for syrebrist, vilket kan vara ett problemd vintertackning, framforallt framat
varkanten da reservnaringen borjar tryta. Deder mig in pa punkt ett under rubriken nedan.

- Fnns det mojlighet att mata syrenivaer och koldioxidnivaer under vintertackningsdukarna
for att kunna konstatera vilken sttus graset har och nar det bérjar bli dags att tacka av?



6. Malsattning/Metod

- MAlséattning att skaffa fram data som kan hjalpa oss att forsta hur syreférhallandena ser ut
under vintertackningsduken vid givna férutsattningar.

- Malsattningenatt skaffa information om hudet kontaktverkande vaxtskyddsmedlet
Medallion fungerar som en sista behandling innan tackning.

6.1 Testmetod syrematning

En gasmatare, RKI Eagle 2 anvandes for att samla in data om syreforhallande och koldioxidniva fran
green nio. Matslangen placerades pa den lagre delen av greenen da de giftiga gaserna, i det hér fallet
koldioxid, ar tyngre an syre. Placering av méatutrustningen ar alltsa viktig for att fa sa arliga data som
mojligt.

Priset for en saddan typ av matutrustniégcirka 3 500 US dollar. En ganska rejal slant men kan den
hjalpa oss att forhindra 6vervintringsskador, vilket leder till en tidigare sédsongsstart ar det troligt att
en sadan kostnad snabbt ar betald.

Syrehalten i luften vid nonala forhallanden ar 20,%. Koldioxidnivan i luften varierar mellan cirka
350 ppm, 0,035 % (utomhus), upp till 1200 ppm, 0,12 %, (inomhus).

Bild till vanster: Mtning utford 28/1¢ 2015. Resultatet visar en syreniva pa 20,7 % och en
koldioxidniva pa 0,3 %.

Bild till hoger: Infor vintern placerades matslangen under dukarna pa green nio
anslutningskopplingarna skyddadest sné och reguinder en bevattningsbrunn. Gasméataren
kopplades pa vid varje mattillfalle, i dvrigt forvarades den inomhus.



6.2Riktvarden for Syrech koldioxid under duken. Nar maste agerd

Forsok i AlbertakanadgJim Ross, 20) har gjortshar gjorts for att hitta varden att relatera till
frdga om laga nivaer av syre och hoga halter koldidXigkr tid kommer syrenivan att sjunka
samtidigt som koldioxidnivan kommer att oka.

Forsolen i Kanadaisadeftljande:

Medelvardet for koldioxidhalten under ovelgrade vintertédckningsdukar: 3,6 %.
Medelvardet for syrenivan under oventileragiatertackningsdiar: 15,3 %.
Koldioxidvardet 6kade mot slutet av vintern och varitten av marg14/3): 6,2 %
Syrenivan under duken minskade p& samma satt och var i mitten ay(hadg3: 114 %

Om jag tolkat resultaten ratt:
Med nagon form av veitation under dukenrféjlighet att blasa in luft via lovblasar/turbiner )
forbattrades vardena nagot.

Vart att noteraar att enbart ventilation med dranror eller liknandéysamrade vardena nagot.

Deras rekommendationer for nar nivaerna blir dodligadag8 % koldioxidoch8 % syre

Aven forsoken i Apelsvoll, Norge (Wendy Waalen 2012/2013) visade lagre varden av syre respektive
hogre varden av koldioxid und@j tackduk respektivd) tackduk och isolering

jamfort med 1) kontrollrutan (bild nedan) Inte under nagon matning var dock syrenivan under 15 %
eller koldioxidnivan hogre an 3 %.

Bi (f’;rsk

Accumulation of gases under
the covers?

Control Plastic Plastic +
air cushion underneath




6.3Jamforbara koldioxidganser for manniskor

8,00 % 80 000 ppm Kramper, omedelbar férlamning och dod

3,00 % 30 000 ppm Muskelsmartor, medvetsloshetramper och dodsrisk
Vanlig grans for

huvudlarm

1,50 % 15 000 ppm Andningssvarigheter, 6kad hjartverksamhet

Vanlig grans for ett

forsta larm

0,50 % 5 000 ppm Hygieniskt gransvarde

0,10 % 1 000 ppm Rekommenderat maximalt inomhusvarde

0,04 % 400 ppm Frig luft (normal utomhuskoncentration)

(kalla; Senseair AB

Den dodliga gransen for hoga koldioxidnivaer verkar vara samma for gras som for manniska.

a. Testmetodfor kontroll av effekt av Medallion

Tva ovningsgreener anvandes for forsoket , samma tvéngresom tacktes vintern 2012/2013.
DNBESYy €3IFYftl mné NN Sy dzLILIRKBM@daichigphdgieeh&iaiS v
byggd enligt USG#pecifikationer ar 2003.

Greenerna delades upp i en vintertackt del och en otackt del. Varje del fick en yta som blev
bekampad med Medallion, respektive en yta som forblev obehandBréenerna fick ocksa en del
av respektive yta som fick en betydligt intensivare luftning infidtevn. Anledningen till det var att
jag ville se om det fanns risk att luftningshalen orsakade en skada pa grasplantan vilken i sin tur
gjorde Overvintringen sdmre med mer snémogelangrepp som resula. ville veta hur resultatet
ser ut pa bade behanaltle och obehandlade ytor, framforallt under vintertackningsduk.

Tvéa shematiska bilder forklaraitrsoksipplagget praktiken

T NA Y



Chippinggreen bygeed 1003

Behandiat med Madsllion
Diphsftat varsmmsn vecks
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wecka fom 15 oktober
Bild ovan:

Chippinggreen fran 2003. Tackt med dubbla dukar (vanster sida). Ytan langst till vanster under duk &ar
inte behandad med Medallion. Greenytan till htger ar otackt och langst till hbger en yta som bade ar
otackt och obehandlad. Halva green &r en Kéarrgroegreen och halva ar en ren vitgroegreen. | mitten
av green dar de olika grasarterna mots ar greenen oluftad.

Nrspelsgreen byggd ca 1950

Behandiad med Medsliion Dechsndlad
o -\ Diuphuftad varamnmsn vecka fam
15 oktober
i \.,...
Diupluftad varsnnan vecks
Srom 15 oktober
Bildovan:

mM@YyAy33a3aNBSy £ DI Y -taletmackt m&dNifibifla dukaNBrstgr sitlagd Ytaniangst
till vanster under duk ar inte behandlad med Medallion. Greenytan till hdger ar otéackt och langst till
hoger en yta som bade &r otackt och obehaddi@reenen ar en ren vitgréegreen. | mitten ar
greenen oluftad.



7. Resultat

7.1Vintern 2014/2015

Invintringen under oktober/november forsvarades av att solen lyste med sin franvaro. Under
november hade Vasterdmra6 soltimmar. Det ostadiga vadretedférde ocksa att temperaturen for
arstiden var relativt mild. Efter forberedelser under november valde vi att lagga ut dukarna4len 3
december. December fortsatte med samma milda vader anda fram till julhelgen da vadret slog om
och arets forsta sno foll. Tgperaturen sjonk i mellandagarna ner mpl5 graderVid nyar lag

mellan 20-30 cm snd och sa forblev det under resten av vintern.
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Temperaturkurva Vasteras 2014/2015

Forsta halvan av januari inleddes med veckolanga mildv@&d@mgrader i borjan aapuari)foljt av

dagar med riktiga minusgrader vilket gjorde att ett istacke bildadasden 20 januan botten av
snolagret. Isen ldg sammanlagt under cirka sex veckor, med en tjocklelomidmen pa de varsta
stallena cirka 10 cm tjock. Under sisteckan i februari hade sd mycket ssinalt att vi kunde

komma ut och bérja arbetet med att fa bort is fran dukariablaste in lufted hjalp av

turbinblasen (bilder nedar), och kunde pa sa satt spracka isen och for hawed hjalp av

gummirakor rakasen av dukenSamtidigt fick vi in nytt frascht syre under tackningen och hjalpte pa
sa satt till med syresattningen av greenerna.



Den 3 mars plockades den tata dukeort, sammanlagt 90 dagar under duk. Den gréna
evergreenduken lat vi ligga kvar bthnan 6ppnade den 11 april.

7.2 Testresultat syreoch koldioxidmatning

Frandet att vintertackningdukarna ladsut i bérjan av decembewar mitt mal att mata syreoch
koldioxidnivaer var tionde dag till det att den tata duken togs bort.

Resultatetblev enligt tabell nedan:

Den 9 december 2014 placerades slangen under dukarna pa green 9.

15/12 209%0Q 0,0% C® otjalad green, + 4 grader i luften

22/12 19,3 % 0,6 % otjalad green, O grader i luften, litet sndlager
2/1 20,9 % 0,0 %

12/1 20,7 % 0,3% tjale, - 4 grader i luften, 2 dm sno

22/1 20,4 % 1,1% tjale, minusgrader, 2 dm sno

28/1 20,6 % 0,3% tjale, tovader + 3 grader i luften

3/2 19,8 % 1,1% tjale, - 5 grader i luften, 3 dm snd

6/2 20,3 % 1,0% tjale, + 1 grad, 3 dm sng, ca 1 @n

11/2 18,4 % 1,7% + 4 grader, t0 i tva dagar, tungt snétéacke, is i botten
23/2 20,9 % 0,2% + 2 grader, sno borta, luft under?

2/3 20,9 % 0,0% + 5 grader, all snd/is borta, otjalat 1 dm

Inte under nagon del av vintern var vi nara att komma till deevieir man i tidigare namnda forsok
har kunnat konstatera att syrebrist uppstar for graset med kvavskador som foljd.



7.3 Testresultatmed Medallion 2014/2015

Forsoket med obehandlade och behandlade ytor pa tva forsoksgreener visade liksom forith aret a
Medallionar motstandskraftig mot snomogel under en langre period an de 60 dagar som
bruksanvisningen séager. Aven i &r hade vi pa saval férsoksgreener liksom for resten av banan en
tackningsperiod pa 90 dagar och aven i ar klarade sig de behandlade yitbd00 % utan
snémaogelangrepp.

Overlag var det valdigt f& skador pa de bade férsoksgreenerfia. RSy Nt RNB 3INBSy Sy ¢
fanns sma snomogelflackar pa den delen av green unde(ldicknedan vanstersom ej behandlats

med Medallion , tillrékligt tydliga och manga for att kunna konstatera skillnaden. | 6vrigt fanns inga

skador vare sig under duken eller utanfér duken pa nagon av de tva forsoksgrediantam

fargskillnader.

AT R ONYAaGSNY {yl Yl 3St Tt NO mlifoNlewdhehadRdad ocRtGdktest @ I NB S

Bild hoger: Ingen skillnad i 6vrigt pa samma green annat an fargen pa tackt respektive otackt
greenyta.



8. Diskussion

8.1 Mina reflektioner kring yrematningen under duk

Jag kan konstatera att syrenivan sjonk valdigt fort i borjan av tackningen da greenerna fortfarande
var otjalade Det har aret hade vi forbattragattet att satta fast och halla i dukarniil¢l)

vilket sakert bidrog till att de ocksa blev tatare med frsad ventilering medan det fortfarande var
snofritt och otjalat Aven vintern 2013/2014 hade ju relativt langa perioder med otjalade greener
och snofria forhallanden men da anvande vi oss inte av lika mycketriagsjarn, malor, slipers mm.
for att hala dukarna pa plats och fick givetvis mer luftvaxling men ocksa mer arbete med att lagga
tillbaka dukar som tagit vind. Det blir en balansgang mellan luftvéaxling och arbetet med att lagga
dukarna pa plats. Kommer snon under fel tid med dukar som interlidfiyede ska kan det ju i varsta
fall innebara att hela tackningen for den greenen &ar bortkastad.

Nar temperaturen sjonk efter nagra veckor och tjale bildades sa blev bade syrenivaer och
koldioxidnivaer mer normala igen. Jag tolkar de resultaten somaét tinder duken &r av stor
betydelse for att minimera risken for kvavskador och minska den mikrobiella aktiviteten om man
samtidigt har sné/is ovan duk som minimerar luftvaxlingen eller om man inte kan syresatta greenen
pa annat satt.

Slutsats: Det gallextt vara sa kylig som mojligt och vanta in i det sista nar dukarna ska laggas ut.



